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 انواع شبكه ها

شبكه شعاعي يا باز، شبكه هاي مسدود يا رينگ يا حلقويي، شوبكه مب وا يوا  وار  

 عنكبي ي.

 الف( شبكه هاي شعاعي يا باز 

شبكه هاي شعاعي شبكه هايي هستند  ه در آنها هب مصوب   ننودف طقوز از يو   

ان  وا طب   غذيه مي شيد. در اين شبكه اگب قسمتي از شبكه معييب گبدد مصب   نندگ

ببطب  شدن نقص بدون ببق خياهند بيد بنابباين مقدار خاميشي آنهوا بيتوتب ا.وا. اطوا 

ولتاژ در انتهاي شبكه هاي باز نسبتاً زياد موي باشود ايون شوبكه بوباي نقوام  و   معيوا و 

 رو.تاها  ه قطع ببق باعث خسارت مالي طباواني نمي شيد ا.تفادف مي گبدد.  

 

 حلقوي شبكه هاي مسدود يا رينگ يا

شبكه رينگ شبكه اي ا.ا  ه در آن هب مصوب   ننودف از دو طوب   غذيوه موي  

شيد. ضبيا اطمينان چنين شبكه اي به طير  ي هي بالا مي باشد زيبا از  ار اطتوادن يكوي 
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از دو منبع  غذيه و يا قسمتي از خز  غذيه  نندف شبكه هميارف از .وما ديروب انوبژي موي 

ان اين نيع شبكه بيتتب ا.ا. ايون شوبكه هوا در شوهبها و نقوام گيبد بنابباين ضبيا اطمين

 نسبتاً پب اهميا ا.تفادف مي شيد.

 

 ج ( شبكه هاي مب ا يا  ار عنكبي ي

شبكه هايي هستند  ه  ي.ز آنها هب مصب   نندف حداقل از .ه طب   غذيوه موي  

يار گبان  مام موي گبدد و ظبيا اطمينان اين شبكه ها بسيار بالا ا.ا و از نظب اقتصادي بس

شيد. ميارد ا.تعمال اين شبكه ها بباي شهبهاي بزرگ و نقام حساس  وه خاميشوي آنهوا 

 بسيار گبان  مام مي شيد، مي باشد. 

 

 

 مقايسه شبكه هاي هوايي و زميني

خطيم انتقال و  يزيع را ممكن ا.ا به صيرت شبكه هاي هيايي يا زميني  تيدف  

 ي  يان با يكديرب مقايسه  بد.بي.يله ميارد زيب آنها را م
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( احداث شبكه هاي هيايي آ.انتب ا.ا در صير ي  ه بباي احداث شبكه هواي هويايي   1

 و زميني بايد مسيب منا.ا باشد ثانياً احتياج به ايجاد  انال مي باشد.

 ( احداث شبكه هاي هيايي ارزانتب از شبكه هاي زميني مي باشد. 2

ه هاي هيايي آ.انتب ا.وا زيوبا بيتوتب عيويب آن بوا چتو  ( عيا يابي و رطع عيا شبك  3

ديدف مي شيد ولي پيدا  بدن عيا در شبكه هاي زميني بوه د.وتراف هواي عيوا يواب نيواز 

 دارد و زمان بيتتبي بباي رطع عيا نياز خياهد بيد.  

( همانطير  ه ولتاژ خطيم انتقال اطوزاي  موي يابود هزينوه  ابلهوا  شوبكه هواي زمينوي(   4

   مي يابد.اطزاي

 ( در شبكه هاي زميني به اطباد متخصص بيتتبي نياز ا.ا. 5

( در شهبها و مناطق پب معيا بوباي حفوز زيبوايي شوهب معمويلاً از شوبكه هواي زمينوي   6

 ا.تفادف مي شيد.

( شبكه هاي زميني باعث دوري از يخ و بب  و باران و شاخه هاي درختان و رعد و ببق   7

 خياهد بيد.   امكان خبابي آنها  متب

 

 اجزاي تشكيل دهنده شبكه توزيع برق

 ( هادي ها شامل  ابل يا .يمهاي هيايي 1

 ( و.ايل حفاظتي مثل طييز، رله هاي حفاظتي 2



 4 

 ( و.ايل قطع و وصل شامل انياع  ليدها 3

 ( ا صالات شامل .ب ابل مفصل و غيبف 4

 ( مقبف ها 5

 ( پايه ها 6

 ( يباق آلات 7

مصب   نندف ها در شهبهاي بوزرگ .وعي بوب ايون ا.وا  وه  ها  يزيع انبژي   

در ه اول به لحاظ رعايا مسائل ايمني و در در وه دوم بوه خواطب مسوزله زيبوايي از  ابول 

ا.تفادف گبدد ولي در رو.تاها و شهبهاي  يچ  به علا ويژگي اقتصادي و ارزان بويدن 

 مي ا شدف از شبكه هاي هيايي  ها ببق ر.اني ا.تفادف  ني . 

 

 وسايل حفاظتي شامل فيوزها و رله هاي حفاظتي

 طييزها

طييزها و.ايل حفاظتي نسبتاً ارزاني مي باشند  ه بباي حفاظا مدار و يا هب و.يله  

ديربي از صدمه ديدن در مقابل اضاطه بار يا ا صال  ي واف در مودار بسوته موي شويد. طيويز 

معميلاً شامل يو  قطعوه .وي    اصلاً ي  نقطه ضعيف عمدي در مدار الكتبيكي مي باشد.

 ي اف از  نس .بب يا بيتتب آلياژ .بب و قلع  ه در در ه حبارت پايين ذوب مي شويند 

مي باشند. وقتي  ه  بياني از اين قطعه عبير مي  ند اطزاي  مي يابد مقاوموا طلوز باعوث 
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تبيكوي مي شيد  ه طلز ذوب گبدد و قبل از اينكه  بيان غيبعادي به مدار يوا د.وتراف الك

 صدمه بزند قطع گبدد.

طييزها معميلاً پيشيدف  .ببسته( هستند  وا طلوز ذوب شودف پب واب نروبدد و باعوث  

ايجاد خسارت يا آ   .يزي نتيد. پيشيدف بيدن طييز به خاميش  بدن  بقه نيوز  مو  

مي  ند اغلا ذوب طييز با بخار و طلز  بخيب شدف همباف مي باشد اين عمل بعضي اوقات به 

Blowing   .يا .يختن طييز معبو  ا.ا 

 

 انواع فيوزها

 ( طييزهاي طتار ضعيف: پلاگي يا پيچي و طتنري 1

( طييزهاي طتار قيي: طييزهاي دطعي مانند  ا اوت طييز و طييزهاي مايعي ماننود طيويز   2

 ا.يد بيريكي

 

 برقگير

ببقريبهاي روي خوز ماننود .ويپاط اطمينوان روي ديوگ بخوار عمول موي  ننود.  

پاط اطمينان ديگ بخار به و.يله خارج  بدن بخار طتار را  اه  موي دهود  وا زمواني .ي

 ه طتار به حالا عادي خويد ببگوبدد. وقتوي  وه طتوار بوه حالوا عوادي خويد ببگتوا، 

 .يپاط اطمينان مجدداً بسته و آمادف بباي شبايز غيبعادي بعدي مي شيد
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شد. وقتي  ه ي  ولتاژ قويي عمل ببقريبها شبيه همين عمل .يپاط اطمينان مي با 

بيتتب از ولتاژ عادي خز بب روي خز به و يد آورد ببقريب طيراً مسويبي را بوب زموين مهيوا 

مي  ند و ولتاژ اضاطي را خارج مي  ند. بنابباين وقتي  ه ولتاژ اضاطي رها مي شيد، عمل 

اين عمول ببقريب بايستي  ليگيبي از  اري شدن  بيوان بيتوتب بوه زموين موي باشود. بنوابب

ببقريووب ايوون ا.ووا  ووه ابتوودا بووباي  لوويگيبي از صوودمه خوويردن بووه مقووبف هووا خووز 

 بانسفيرما يرها و ديرب ليازم خز، ولتاژ اضاطي را به زمين  خليه  ند و دوم اينكوه بعود از 

 ببطب  شدن ولتاژ اضاطي از ادامه  بيان بب زمين  ليگيبي نمايد.  

 

 انواع برقگير

 ( ببقريب  نتبل شدف 1

 ( ببقريب دطعي يا  خليه اي 2

 

 ببقريب آرما ير يا ميله اي

معميلاً  ها حفاظا  بانسفيرما يرها در مقابل اختلا  .طح زياد طيل مقبف هوا  

عبير  بانسفيرما يرها  ي.ز دو ميله طلزي شاخي شكل  ه در دو .ب مقوبف هوا نصوا موي 

 شيد به طير مصنيعي قدري  ي اف مي  ند.
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تبود بايد به قدري باشود  وه طتوار الكتبيكوي دو .وب مقوبف بوه طاصله هيايي دو الك 

ببابب اخوتلا  .وطح نبموال  بانسوفيرما ير بب.ود. بوين دو الكتوبود  خليوه  2 ا    5/1اندازف  

الكتبيكي حاصل ميتيد اين و.يله بباي حفاظوا مقوبف هوا بكوار بوبدف موي شويد و باعوث 

ه شيد و بنابباين حبارت  بقه باعث ميتيد  ه  بقه بين دو .ب مقبف از مقبف دور نره داشت

 .يزاندن لعاب مقبف نمي شيد. 

 نصب برقگير، شبكه توزيع

ببقريبها بايستي روي همان پايه اي  ه و.يله ميرد حفاظا  بانسوفيرما ير نصوا  

شدف ا.ا نصا شيد. معميلاً ببقريبهايي  ه به  ها حفاظا  بانسفيرما يرهاي هويايي 

 ا اوت طييزها بب روي ي   باس آرم بسته شويند. .ويمهايي ا.تفادف مي شيند همباف با  

 ه از خز به ببقريبها بسته مي شيند بايستي  ا آنجوايي  وه امكوان دارد  ي واف و مسوتقي  

باشد زيبا عمل ببقريب را  سبيع  مي نمايد به همين دليول در بعضوي از  توا مويرد اعتمواد 

روي همان  باس آرم  ه هاديهوا عبوير پيتنهاد گبديدف  ه ببقريبها در صيرت امكان بب  

 مي  نند نصا شيند  ا طاصله آن نسبا به خز بسيار  ي اف و مستقي  باشد.

 كابلها

 ابل ي  نيع هادي ا.ا  ه مي  ياند  بيان ببق را از داخل خويد عبوير دهود و  

 ي.ز ميادي بدور محيز خيد عايق شدف به طويري  وه ولتواژ روي .وطح آن ببابوب صوفب 
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بلهاي زميني بب حسا شبايز مكانيكي و الكتبيكي بايود داراي ايون خصيصويات ا.ا.  ا

 باشد:

 ( هادي هاي هب طاز نسبا به طازهاي ديرب  املاً عايق شدف باشند 1

 ( هادي هاي هب طاز نسبا به زمين  املاً عايق شدف باشند 2

 ( در مقابل ضببات مكانيكي بايد مقاوم باشند 3

زنوگ زدگوي و .وايب عيامول شويميايي قوبار ر ي مانند رطيبا،(  حا  أثيب عيامل خا  4

 نريبند. 

 

 انواع كابلها

 (  ابلهاي طتار ضعيف  نستانيتبي  1

 (  ابلهاي طتار ضعيف يا پبو يدور  2

 (  ابلهاي طتار ضعيف پلا.تيكي  پي وي .ي( 3

 (  ابلهاي طتار ضعيف روغني 4

 (  ابلهاي طتار متي.ز  با.لينگ پلي ا يلن 5

 (  ابل طتار قيي روغني 6

 (  ابل طتار قيي  با.لينگ پلي ا يلن 7

 (  ابل طتار قيي گازي  8
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 مقره ها

 آشنايي با مقبف هاي .يست   يزيع نيبوي ببق

شبكه هاي  يزيع هيايي  ي.ز عايقي  ه آنها را مقبف  مي نامند به پايوه اي ا صوال  

ايسوتي  حمول  ليود مكوانيكي واردف از دارند و از يكديرب مجزا مي شيند ضمناً مقبف هوا ب

 .ي  و نيبوي بار را داشته باشند. مقبف ها از نظب  نس دو نيع هستند:

 الف( مقبف شيته اي                 ب( مقبف چيني

 علا اصلي ا.تفادف از مقبف ها را در شبكه ها مي  يان ناشي از دو مسزله دانسا:

 و پايه( عايق  بدن .يمها نسبا به  باس آرم  1

 ( عايق نميدن .يمها به همديرب و در نتيجه حفز طاصله طازها از نظب ايمني 2

 

 مواد تشكيل دهنده مقره ها

ا.تقاما مكانيكي مقوبف هوا  ايزولا يرهوا( بسوتري بوه  ونس و ضوخاما عوايق و  

ا.تقاما الكتبيكي آن بستري بوه  ونس طويل و شوكل مقوبف دارد. دو موادف اصولي بوباي 

 ي خطيم هيايي، چيني و شيته .خا مي باشد..اختن مقبف ها

مياد اوليه چيني  ه در .اخا مقبف هوا از آن ا.وتفادف  موي شويد عبوارت ا.وا از:  

طلد.پات،  ائيلين  خاك چيني( و  يا بز  ه بايستي به ي  نسبا معين از انها را  ب يا 
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ء پوبس  بدف و به صيرت گل در آورد .پس درصد رطيبا آنوبا پوايين آوردف و در خولا

نمايند  ا از حبابهاي هيا خالي گبدد و .پس آن را قالا گيبي  بدف و به شكل مقبف ميرد 

نظب در مي آيند پس از ختو  شودن لعواب دادف و بعود آن را در  ويرف هواي مخصوي  

 حا  أثيب در ه حبارت معين پخته مي شيد  ا عوايق چينوي بوه د.وا آيود خميوب  وبدن 

انجام مي گيبد  ا املاح مي يد در آب به خصي  نم  و   چيني با آب  املاً  صفيه شدف

از خباب  بدن خيا  مكانيكي چيني و همچنين خيا  الكتبيكي چيني  ليگيبي موي 

 ند و  ليه مقبف هاي چيني داراي پيشتي از لعاب شيته با در ه ذوب پايين مي باشد  وه 

بوبدن مقاوموا مكوانيكي   به رنگ .فيد و قهيف اي و يا .بز مي باشد لعواب عولاوف بوب بوالا

مقبف، باعث صيقلي شدن .طح خار ي مقبف نيز مي گوبدد و در نتيجوه قودرت چسوبندگي 

ذرات خار ي  گبد و خاك و دودف( با آن    مي شيد و در اثوب بواران و بواد بوه .وادگي 

 ميز و شسته مي شيند. همچنين باعث مي شيد طتار الكتبيكي به طير يكنياخوا در  موام 

 تار يابد. .طح آن انت

مادف ديربي  ه بباي .اخا مقبف هوا بكوار موي رود شيتوه .وخا موي باشود  وه  

 وا  12مزيتهاي زيادي نسبا به نيع چيني دارد. قدرت دي الكتبي  چيني .ال  در حدود 

28  Kv/mm    27000مي باشد قدرت  حمل آن در مقابل طتار در حدودkg/cm   و در

2قبال  ت  
g/cm500k  .مي باشد 
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 مزاياي مقره شيشه اي نسبت به چيني

 ( در مقابل لا پبيدگي و قيس الكتبيكي نسبا به چيني مقاومتب ا.ا. 1

( اگب شكند به  كه هاي  يچكي شكسته شودف و ايون عيوا را موي  ويان از روي زموين   2

 آ.انتب از مقبف چيني ا.ا.متاهدف  بد بنابباين  تخيص عيا در مقبف شيته اي 

 مي باشد. 2140kg/cm( ا.تقاما عايقي شيته بيتتب از چيني و در حدود   3

( ضبيا انبساطي حبار ي مقبف شيته اي  يچكتب بيدف و در نتيجه  غييب شكل نسوبي آن   4

 در اثب  غييب در ه حبارت حداقل ا.ا.

 بيدف و در مقابل  ت  ا.تقاما معادل چيني را دارد.(  حا طتار مقاوم  ب از چيني  5

( عيا شيته اي اين ا.ا  ه رطيبا در .طح آن زود وب  قطيوب شودف و در مقوبف هواي   6

بزرگ  بم مادف آن با شكل نامنظ  ممكن ا.ا پس از .بد شدن  غييب شكل نسبي داخلي 

 پيدا  ند.

غبوار و آلويدگي بوه راحتوي  ( عيا ديرب مقبف شيته اي اين ا.ا  ه رطيبوا و گوبد و  7

روي شيته نتسته و باعث  بيان خزندف .طحي مي گبدد. اين عيا را مي  يان در منواطق 

 مبطيب و پب گبد و غبار با طبح خا  مقبف ببطب   بد. 
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 شكست الكتريكي مقره

 به .ه صيرت ممكن ا.ا در مقبف شكسا الكتبيكي رخ دهد:

در هياي اطبا  مقبف  ه بب اثب  ليد زني  در قطوع   (  خليه الكتبيكي  قيس الكتبيكي(  1

 و وصل  ليدها( و يا رعد و ببق بي يد آيد.

( .يراخ شدن مقبف  ه باعث  خليه قيس الكتبيكوي از درون مقوبف موي گوبدد  وه ايون   2

 بيتتب به  نس مقبف بستري دارد.

بقوه در (  مع شدن آليدگي و گبد و غبار در .طح خوار ي مقوبف  وه باعوث ايجواد    3

 .طح مقبف مي شيد. 

 

 انواع مقره ها

مقبف .يزني همانطير  ه از نام  پيدا.ا روي ي  پيچ يا پايه   ( مقبف .يزني يا ميخي:  1

طيلادي  پين( وصل مي گبدد  ه مقبف را در  اي خيد مثلاً روي  باس آرم نره مي دارد 

ف هاي .يزني ممكون و هادي نيز به و.يله ي  .ي  اصلي روي مقبف محك  مي گبدد. مقب

ا.ا چيني يا شيته اي باشند. مقبف هاي .يزني شيته اي يكپارچه بيدف ولي نيع چينوي آن 

يكپارچه و بباي ولتاژهاي بالا ب بسته به مقدار ولتواژ چنود  كوه .واخته موي   23kv ا ولتاژ  

 شيد  ه به و.يله .يمان مخصيصي به يكديرب وصل مي گبدد. 
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 انواع مقره سوزني 

 قبف .يزني .ادف( م 1

 ( مقبف .يزني .ب گبانيتي يا راديي طبيد 2

 

نيعي ديرب از مقبف .يزني ا.وا  وه مطوابق شوكل بوه صويرت ا.وتيانه   ( مقبف ا كايي:  2

چيني  يپب يا  يخالي .اخته مي شيد. نيع  يخالي آن به شكل ا.وتيانه ا.وا  وه در يو  

 لاهو  طلوزي چسوباندف شويد  انتهاي  ي  حفبف دارد  ه قبول از اينكوه قاعودف مقوبف بوه

پيشاندف ميتيد مقبف هاي ا كايي به صيرت عميدي يا اطقي مي گبدند نيع اطقي آن از نيع 

چيني يكپارچوه و  ويپب .واخته شودف و بوباي نرهوداري هوب طواز  ي.وز يو  پوين يوا پويچ 

مخصيصي بب روي پايه به طير اطقي نصا   مي گبدد. در .ب مقبف ي   لمپ مخصوي  
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ي هادي خز مي باشد اين نيع مقبف در شوبكه هويايي نيواز بوه  وباس آرم و  ها نرهدار 

ببيس ندارد و طضاي  متبي را اشغال مي  ند. نويع عمويدي آن بيتوتب در پسوتهاي طتوار 

  يخالي باشد. قيي نصا مي گبدد  ه ممكن ا.ا  يپب يا 

 

آرم آويوزان   مقبف آويزي  بتقابي( چنانچوه از نوام  پيدا.وا از  وباس  ( مقبف آويزي:  3

بيدف و هادي خز به انتهاي آن به و.يله  لمپي بسته مي شيد. اين نيع مقبف زماني  ه ولتاژ 

بيتتب مي گبدد ميرد ا.تفادف قبار مي گيوبد زيوبا مقوبف .ويزني در ايون ولتاژهوا   44kvاز  

بسيار .نرين و گبان  موام موي شويد و بسويار متوكل ا.وا  وه پايوه مقوبف .ويزني بتيانود 

مكانيكي واردف را  حمل نمايد. ا.تفادف از مقبف هاي آويزي احتيواج بوه پايوه مقوبف   نيبوهاي

ندارد و امكان ايچاد هب نيع طاصله اي بين هادي ها و پايه را به و.يله اطوزاي   عوداد مقوبف 

 هاي زنجيبي به و يد مي آيد. 
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 ند و در  اهواي  اين مقبف ها در ابتدا و انتهاي خطيم در زوايا و پيچهاي  ( مقبف  تتي:  4

بسيار بلند مثل عبير از رودخانه ها يا      درف هاي عبيض علاوف بوب نيبوهواي عمويدي وزن 

.ي  و يخ و نيبوهاي عبضي باد بب .ي ، نيبوي  تتي اطقي ناشي از  تيدن هادي هوا نيوز 

 و يد دارد. مقبف  تتي بب دو نيع مقبف  تتي خز و مقبف مهار مي باشد.

 نس اين مقبف از چيني مي باشود و روي آن لعواب دادف شودف. ايون نويع ( مقبف چبخي:    5

مقبف در شبكه هاي طتار ضعيف به  ار مي رود. مقبف چبخي در و.ز داراي .يزني ا.ا 

 ه در  مام طيل مقبف و يد دارد. از اين .يراخ ميله اي عبير موي  نود  وه مقوبف را از دو 

ي دارد و ا بيه  ي.ز پيچ و مهوبف بوه پايوه محكو  طب  يعني از بالا و پايين در ا بيه نره م

بوباي   S80 وه مقوبف    S120و مقوبف    S80مي شيد و بب دو نيع موي باشود مقوبف چبخوي  

به بوالا  50 ها ا.تفادف .يمهاي مسي   S120و مقبف    50ا.تفادف  ها .ي  هاي مسي  ا  

 بكار ببدف مي شيد. 

 

 پايه ها

يبي و بتيني ا.تفادف مي گبدد ولوي در بباي نرهداري .يمهاي هيايي از  يبهاي چ 

ميارد خا  مانند عبوير از عوبر رودخانوه هوا،  پوه هوا و منواطق  يهسوتاني  وه مسويبها 

طيلاني و بلند مي باشد از د لها ا.تفادف موي شويد. پايوه هوا بوه .وه د.وته  قسوي  ميتويند: 

 طيلادي و بتيني.   چيبي،
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 ( پايه هاي چوبي 1

ع در .ي   يزيع ببق و خطويم انتقوال بوا ولتواژ متي.وز پايه هاي چيبي به طير و.ي 

(63kv)   و خطيم راف آهن ببقي و  لفن ا.تفادف مي شيد. در شبكه هاي طتار ضعيف و به

 دو ايي( به  ار مي رود و اگب بوه ا.وتحكام   Hطير  لي در   شبكه هاي انتقال به صيرت  

مي باشود بوه عنويان پتوا   xشكل    و مقاوما بيتتبي نياز باشد از بازوها يا .يمهايي  ه به

بند به آنها ا.تفادف مي شيد. همچنين به دليول درف هواي عوبيض و طييول در مكوان بلنودي 

بوه  وار موي   Hانتخاب شدف باشند پايه هاي چيبي را در دو طب  ا.پان مببويم بوه شوكل  

 ببند. پايه هاي چيبي داراي .ه مزيا ا.ا.ي مي باشند

 ي خيبي هستند.( پايه هاي چيبي عايق طبيع 1

 ( در مناطقي  ه چيب طباوان مي باشد ارزانتب  مام مي شيد. 2

 ( به علا .بكي آنها حمل و نقلتان آ.انتب ا.ا. 3

پايه هاي چيبي معميلاً از چيب درختاني چوين درخوا .وبو آزاد و درخوا شواف  

دون بليم و درخا  اج به دليل اينكه بايستي پايه ها را.ا و قيي و مخبوطوي شوكل و بو

گبف باشند بباي اشباع  بدن چيب از روغن قطبان خالص ا.تفادف مي شيد يعني از قطوبان 

خالص زغال .نگ بد.ا آورد قطباني  ه در حوبارت  و  ا.وتخباج شودف باشوند و آب 

 مي يد در روغن نبايد از ي  درصد حج  آن بيتتب باشد. 
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 پايه هاي فولادي

ز مي باشد به  واي پايوه هواي چويبي از در  اهايي  ه قدرت و مقاوما زيادي نيا 

پايه هاي طيلادي ا.تفادف مي شيد. معميلاً پايه هاي به دو قسوما ليلوه اي و .واختماني يوا 

ا.كلتي  قسي  ميتيند. نويع لويلي اي آن شوامل چنود قسوما ليلوه اي شوكل بوا قطبهواي 

از  مختلف  ه روي يكديرب .ويار موي شويند موي باشوند و نويع .واختماني  ا.وكلتي( آن

 چندين نبتي طيلادي  تكيل شدف  ه به يكديرب پيچ يا  يش شدف اند.

ميارد ا.تفادف از اين پايه ها همانند پايوه هواي چويبي ا.وا ولوي در معوبر حملوه  

حتبا ي مانند ميريانه قبار نمي گيبند. عمب آن نسبتاً زياد ا.ا البته بايستي گاليانيزف باشوند 

مي  ويان طويل آن را بوه هوب ميوزان  وه خيا.وته باشوي    از امتيازات ديرب آن اين ا.ا  ه

انتخاب  ني  بيتتب از اين پايه ها در .يست  هاي روشنايي شوهبها بوه منظوير حفوز زيبوايي 

 شهب ا.تفادف مي شيد. 

 

 پايه هاي بتوني

در اين روزها پايه هاي بتيني  اي پايه هاي چيبي و طويلادي را گبطتوه ا.وا زيوبا  

ي  الا  ب و ه  با دوامتب مي باشند. اين پايه ها .نرين  بند و حمل ه  از نظب شكل ظاهب

و نقل آنها گبان  مام ميتيد ولي از نظب مكوانيكي بسويار قويي موي باشوند و عموب بيتوتبي 
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دارند به خصي  در  اهايي  ه عمب  يب چيبي بدلايل و يد مياد خيرندف زمين  و  موي 

 باشد از  يبهاي بتيني ا.تفادف مي شيد.

يبهاي بتيني به دو د.ته  يپب و  يخالي  قسي  بندي ميتيند. نيع  ويپب آن از ميلوه   

يوا چهوارگيش موي باشود و پلوه   Hهاي گبد و بلند بتين  تكيل شدف ا.ا معميلاً بتوكل  

متوبي و از نظوب   12متوب و    9هايي  ه در قسما مادگي آن دارد. از نظوب بلنودي بوه د.وته  

 يلويگبم نيبويوي  قسوي  مووي  800و  400، 200 حمول قودرت مكوانيكي بوه .وه د.وته 

 يليگبمي اين ا.ا  ه نيبوي مجوازي  وه موي  ويان بوب  200گبدند. منظير از  يب بتيني 

.انتيمتبي از رأس  يب   قبيباً محل ا صال  وباس آرم بوه  يوب( وارد  وبد   30روي  يب در  

 يخوالي آن بودين درصد نيبوي نهايي  يب ا.ا. نويع  40 يليگبم نيبو مي باشد  ه   200

 ب يا .اخته مي شيد  ه ميله گبدهاي مقاوم و بتين را در داخل محفظه مخبوطوي شوكل 

 ا  10با طيل بينهايا مي ريزند و .پس به و.يله ي  ماشين مخصي  منا.بي بباي مدت 

دقيقه آن را مي چبخانند و اين عمل باعث ميتيد  ه بتوين بوه و.ويله نيوبوي گبيوز از   15

خارج طتبدف گبدد و در داخل  يخالي بتيد  يبهاي بتيني  يخوالي .وبكتب مب ز به طب   

از نيع  يپب مي باشند.  يبهاي بتيني  يخالي به شكل گبد مي باشند و از نظب  حمل نيوبوي 

  قسي  مي شيند.  1000و  800و  600و  400و  200مكانيكي به پنج د.ته 

 

 



 19 

 گودبرداري جهت نصب پايه ها

چاله  يب را با اندازف منا.ا حفوب نمويد بايسوتي عيامول زيوبا را در بباي اينكه بتيان  

 نظب گبطا:

 ( اندازف طيل و قطب  يب 1

 (  نس زمين 2

 ( وزن و نيبوهاي  تتي 3

قطب چاله بايستي با اندازف اي باشد  وه طضواي  واطي در هوب طوب  پايوه  هوا پوب  

قوبار دادن آن در طويل   بدن اطبا  آن و محك  نميدن آن و همچنين  ها مانير  يوب و

 خز و يد داشته باشد.

.وانتيمتب  60طويل  ول  يوب بوا طاصوله   10به طير  لي عمق چاله بايستي بانودازف   

 باشد.

 

m5.16.09.06.09
100

10
=+=+  بباي  يب 9 متبي    

m8.16.02.16.012
100

10
=+=+  بباي  يب 12 متبي    

 

ر .وخا و  ختوه .ونرها لازم البته بايد  ي ه داشا  ه عمق چاله در زمينهاي بسويا 

نيسا به اندازف عمق چاله در زمينهاي خا ي باشد زيبا مقاوموا آنهوا بوباي نرهوداري  يوب 
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بيتتب ا.ا. همچنين بباي نصا  يب در زمينهاي شني   ه ا ثباً  نس زمين از شن ا.ا( و 

 يا با لاقي بايستي عمق چاله را بيتتب در نظب گبطا.  

 زارت نيبو به .ه د.ته  قسي  مي شيد:  نس زمين طبق ا.تاندارد و

اين زمينها شامل شن نبم يا خاك رس و شن نبم و  ويد و لجون، رس   ( زمينهاي .سا:  1

 نبم و يا مبطيب .نگ ريزف و ديگ .سا بيدن خا بيزف و يا  ب يبي از انياع اينها.

شامل خاك رس و شن به صيرت خت  و .فا، شن .فا  ه نتا   ( زمينهاي .فا:  2

د. .نربيزف و خاك ريگ دار .فا  مخليم با شن(، صوخبف .سوا، ر.ويب .وخا، نكن

خاك شسته، رس آبي يا زرد ب ريگ ر.يبهاي .خا و يا  ب يبوي از خا هواي نوامببدف و 

 به اندازف هاي متفاوت مي باشند.

در اين زمينها بباي  ندن چاله احتياج به ديناميا يا  مپب.ير موي   ( زمينهاي .نرلاخي:  3

 و از  خته .نرهاي .خا و يكپارچه  تكيل شدف ا.ا.  باشد 

 

 ابعاد گودها

 متبي و مهار طتار ضعيف: 9الف( بباي  يبهاي 

31508080 cm  بباي پايه          

315080100 cm  بباي مهار        

31207070 cm  بباي پايه و مهار         



 21 

 متبي و مهار طتار قيي: 12يبهاي ب( ابعاد گيدها بباي  

318080100 cm  بباي پايه          

312080120 cm  بباي مهار        

31407070 cm  بباي پايه و مهار         

علا اينكه در ميارد بالا اندازف طيل گيد بيتوتب از عوبر آن در نظوب گبطتوه شودف  

در صيرت لزوم بباي قبار دادن پايه در طيل خوز بتويان از آن در   ا.ا بباي اين ا.ا  ه

 چاله مانير داد.

 طريقه نصب پايه در زمين

مطابق شكل زيب بايستي پايه در و.ز گيد قبار دادف شيد  ا اطوبا  آن را بتويان بوا  

.انتيمتب باشد ابتدا حدود   150متبي  ه عمق گيد آن    9.نگ لاشه پب  بد مثلاً بباي  يب  

.انتيمتب از گيد را با .نگ لاشه پب  وبدف و .وپس شوبوع بوه ريخوتن شوفته آهو  يوا   40

مخليم آب و خاك مي نمايي  به طيري  ه پس از پب  بدن خلال و طبج بين .نگ لاشه 

.انتيمتب روي .نگ لاشه ها را بپيشاند. به همين  ب يا .ه لايه پب موي  نوي    10ها حدود  

  ا  مام گيد پب گبدد.
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 متبي 12و  9خصات  يبهاي .يماني  مت

 

 طيل  يب

m 

نيبوي  

 kgn ت 

نيبوي  

مقاوم  

 نهايي

ضبيا  

 اطمينان

حج   

 بتين

وزن  

 .يمان

وزن  

ميل 

 گبد 

 وزن  لي  يب 

9 200 500 5/2 3/0 125 82 800 

9 400 1000 5/2 45/0 225 105 1100 

9 800 2000 5/2 45/0 225 170 1200 

12 200 500 5/2 47/0 200 116 1100 

12 400 1000 5/2 65/0 275 140 1650 

12 800 2000 5/2 8/0 350 250 2050 
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 كراس آرم

 ها نرهداري .يمها و مقوبف هوا از  وباس آرم  وه روي پايوه نصوا موي گوبدد  

.انتيمتبي  قسي  مي شيد و اصيلاً   244.انتيمتب و    120ا.تفادف مي شيد و از نظب طيل به  

 كه هاي  يزيع ببق و يد دارد.دو نيع  باس آرم در شب

 الف (  باس آرم چيبي

 ب (  باس آرم طلزي

 الف(  باس آرم چيبي

اين  باس آرم از خيلي وقوا پوي  بوباي خطويم  لفون،  لروبا  و  يزيوع بوبق  

ا.تفادف مي شدف ا.ا و عميماً از درخا صنيبب و  واج .واخته موي شويد و معمويلاً بوباي 

چيبي را با روغن ياپنتا  لبوطنل بصويرت اشوباع در موي ا.تحكام و دوام بيتتب  باس آرم  

آوردند و خاصيا عايقي آن از نظب  ار  بدن اطباد روي شبكه از  ها ايمني بسيار مهو  

 ا.ا و  ي.ز ببيس به  يب محك  مي شيند.

 

 ب(  باس آرم طلزي

اين  باس آرم  ها  يبهاي بتيني و طيلادي بكوار موي رود و از نبتوي بوا بالهواي  

 اوي .اخته مي شيد  ه  ي.ز ببيس يا باز و به  يب محك  مي گبدد.مس
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 كراس آرم ال آرم

در اصطلاح انرليسي به  نسيل   باس آرم( ال آرم و پبچمي .ايد آرم گفته موي  

شيد. .ايد آرم يعني  نسيلهايي  ه  املاً در ي  طب   يب بسته مي شويند ايون  نسويلها 

ي روند و در  يچه ها و  اهايي  ه پايوه نزديو  .واختمان بيتتب بباي رطع ميانع به  ار م

ا.ا و امكان ا.تفادف از  باس آرم معميلي نيسا   خوا و مثلثوي( بودليل نزديو  شودن 

 طازها به .اختمان يا مانع ديرب از اين  باس آرم ا.تفادف مي  نند.
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 كراس آرم پرچمي

رم معميلي نيسوا نظيوب همچنين در  اهايي  ه طضاي  اطي  ها نصا  باس آ 

 يچه هاي    عبر و يا  اهايي  ه در ي  طب  درختكاري شودف ا.وا موي  ويان از 

  نسيلهاي پبچمي ا.تفادف  بد.

 

 كراس آرم دوبله

در  اهايي  ه نيبوي  ت  واردف روي  باس آرم بيتتب از حد معميل ا.ا و يوا  

ادف مي شيد. به اين  ب يوا  وه ا.كلا ا.تيار بي ميرد نياز باشد از  باس آرم دوبله ا.تف 

هب طب  پايه ي   باس آرم بسته مي شيد. اين  ت  اضاطي بيتتب درانتهاي خطويم در 

زوايا و .بپيچها ايجاد مي گبدد و  باس آرم دوبله باعث     مي گبدد  ه نيبوهواي واردف 
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.وي  بين هب دو  باس آرم و نيز دو مقبف .يزني و پايوه هواي مقوبف هواي مببويم و هوب دو 

 اصلي  قسي  گبدد. و به اين  ب يا نيبوهاي مكانيكي واردف را  حمل نمايد. 

 

 

 

 اتريه

بباي نرهداري مقبف چيني و .ي  طتار ضعيف از ا بيوه روي پايوه نصوا موي شويد  

 ا.تفادف مي  نند و شامل .ه قطعه ا.ا: بدنه ا بيه، پين و اشپيل.

 

 بدنه ا بيه – 1

ميليمتوب موي  5نس طيلاد گاليانيزف  ه ضخاما آن به شامل  سمه اي مي باشد از   

مي باشد  ه داراي دو .يراخ يكي در لبه   Dميليمتب و  سمه به شكل    50ر.د و پهناي آن  
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ميليمتب و طيل دو ضلع بالايي   86بالايي و ديربي در لبه پاييني ا بيه مي باشد. دهانه ا بيه  

 ميليمتب ا.ا. 96و پاييني هب  دام 

 پين – 2

ميليمتوب موي   16ميليمتوب و قطوب آن    15ز  نس طيلاد گاليانيزف ا.وا و طويل آن  ا 

 باشد.

 اشپيل – 3

 از  نس ببنز مي باشد.

 انواع مهارها

 ( مهار .ادف يا معميلي 1

 ( مهار ا.پان يا  يب به  يب 2

 ( مهار پيادف رويي يا زانييي 3

 ( مهار مب ا   ب يبي از ا.پان و .ادف( 4

 طتاري  مهار  يدلي  ي.ز  يب چيبي(( مهار حائل   5
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 ( مهار .ادف 6

 

 مهار .ادف يا معميلي – 1

اين مهار در ابتدا و انتهاي زاويه ها و .وبپيچها و .بانتوعابهاي خطويم و همچنوين  

 ها عكس پيا  پوه ا.وتفادف موي گوبدد. در زماني  ه پايه بب روي  په نصا مي گبدد و 

اين حالا پايه  ي.ز .ي  طيلادي گاليانيزف اي  ه از يو  طوب  بوه .وب پايوه و از طوب  

ديرب به ميله مهار و ميله مهار به صفحه يا  ندف مهار در زموين متصول موي باشود مهوار موي 

متوب بوباي  5/7متبي و   9متب بباي  يبهاي    5/5شيد. در مهار .ادف طاصله پايه  ا چاله مهار  

 متبي ا.ا.  12 يبهاي 

 

 مهار ا.پان   يب به  يب( – 2
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اين نيع مهار در مياقعي ضبورت دارد  ه طاصله پايوه  يوب ابتودايي و انتهوايي بوباي  

حفب چاله و يا اصيلاً نصا مهوار .وادف مقودور نباشود در ايون صويرت از يو  پايوه ديروب 

ا.پان به ه  مهوار گبديودف و  يوب دوم بوباي ا.وتحكام ا.تفادف مي گبدد  ه دو پايه يا مهار  

 مهار مي گبدد  ه اين نيع مهار  ب يبي از .ادف و ا.پان ميباشد. بيتتب  

 مهار پيادف رويي يا زانييي – 3

از اين نيع مهار در  اهايي  ه بي  از يكي دو متب طضاي بيتوتب پتوا  يوب  هوا  
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 نصا مهار .ادف نباشد ا.تفادف مي گبدد.  

 

 مهار مب ا   ب يبي از ا.پان و .ادف( – 4

انتهاي دو خز  ه به ه  مي ر.ند بيتتب اوقات ا فاق مي اطتود  وه انتهواي دو خوز  

 ه دو مسيب مختلف را  غذيه مي نماينود بوا در نظوب گوبطتن  نبوه هواي اقتصوادي بوه  واي 

متوب  35له از ا.تفادف از دو .ي  مهار از ي  .ي  مهار ا.تفادف شدف متوبوم بوب اينكوه طاصو

 بيتتب نباشد. 

 

 مهار حائل طتاري   يدلي( – 5
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از اين نيع مهار زماني  ه از ديرب مهارها نمي  يان ا.تفادف نميد ا.تفادف مي شويد.  

اين مهارها در طيل خطيطي  ه به ميازات  ادف هوا يوا بزرگوباف هوا و يوا با لاقهوا احوداث 

يسا ا.تفادف مي شيد. .ب اين حائل  مهار گبديدف و امكان نصا .ي  مهار و صفحه مهار ن

چيبي( بي.يله پيچ به پايه بسته مي شيد و چين اين حائل نيبوي رو به بالا يا پايين وارد موي 

 ند بايستي به و.يله ي   ندف  ه به قاعدف پايه پيچ مي شيد پايه را روي پوايين  در  واي 

ين .وي  باشود. مطوابق شوكل و.وايل .انتيمتب بايد پايينتب از آخب  15خيد( نره داشته ا.ا  

 ميرد نياز  ها اين مهار  يدلي عبار ند از: 

گواليانيزف  50*50*3ميليمتبي و واشب مببعي  16*45پيچ و مهبف   –  2حائل طتاري    –  1

و  25 نودف چويبي بوه قطوب  – 4گواليانيزف  250*250*6واشب  ي.ي مببعي به ابعاد   –  3

ميليمتوب بوا واشوب   20*600پيچ و مهوبف    –  5ياج  .انتيمتب بب حسا احت  150 ا    100طيل  

 ميليمتبي گاليانيزف 50*50*3مببعي  



 32 

 

 

 مهار .ب – 6

بعضي اوقات خطيم از روي  په هايي با شيا  ند  تيدف ميتيند  ه بايسوتي بوباي  

ا.تحكام بيتتب در مقابل  ت  خز در  ها .بآشيبي مهار گبدند. معمويلاً ايون خطويم 

ا مهار .ب مهار مي شيند. مهار .ب بدين صيرت ا.ا  ه .وب  يوزي را به و.يله مهار .ادف ي

 ه بايستي مهار شيد به و.يله .ي  مهار به پايه  يب بعدي موي بندنود بودين و.ويله از  نودن 

 مهار و ميله و صفحه مهار خيدداري مي گبدد. 
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 اجزاي تشكيل دهنده مهار

گيشويارف   –  5زاويوه دار چتومي    پويچ  –  4.ي  مهار    –  3صفحه مهار    –  2ميله مهار    –  1

 مقبف مهار  – 7گيبف .ي  مهار يا  لمپ .ه پيچ        – 6مهار 

 

 شبكه توزيع فشار ضعيف

شبكه هاي  يزيع نيبوي ببق طتار ضعيف به صيرت دو .ي ، .ه .ي ، چهوار .وي   

  ه اغلا به صيرت پنج .ي  احداث مي گبدد.

موي باشود و  ب يوا قوبار    ب.وانتيمت  30طاصله .ي  طتار ضعيف از يكديرب حدود   

گبطتن آنها از بالا به پايين .ي  نيل .ي  مهابب و پس از آن .وه .وي  طواز قوبار موي گيبنود. 
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بدليل و يد صاعقه  رعد و ببق( .ي  نيل را بالا ب از همه قبار مي دهند  ا  ي.ز .ي  نيل 

اي ديروب نروذارد رعد و ببق ايجاد شدف به زمين متصل گوبدد و صواعقه اثوبي روي طازهو

ولا و اخوتلا  پتانسويل بوين يو    380اختلا  پتانسيل بين دو طاز و شبكه طتار ضعيف  

 مي باشد.   v220طاز و نيل  

 

 ظبطيا  بانسفيرما يرها از نظب ا.تاندارد به قبار زيب مي باشد: 

15 – 25 – 75 – 100 – 125 – 160 – 200 – 250 – 315 – 400 – 500- 

630 – 800 – 1000 – 1250 – 1600 – 2000 (kva) 

 

 نقش تپ چنجر در ترانسفورماتورها

 پ چنجب طب  .ي  پيچهاي طتار قويي بسوته موي شويد و هويچ ار بواطي بوا .وي   

پيچهاي طتار ضعيف ندارد.  پ چنجبها هماهنگ  نندف ولتاژ خز بوا  بانسوفيرما ير موي 

 ه شمارف  پهاي آنها بوه صويرت   پ مي باشند 5 ا  3باشد.  بانسفيرما يرها اصيلاً داراي 

 زيب    مي باشد: 

  5 پ 4 پ 3 پ 2 پ 1 پ مارف 

2100 ولتاژ

0 

200

00 

1900

0 

  پ  3 بانسفيرما ير   

2100 ولتاژ

0 

205

00 

2000

0 

  پ  5 بانسفيرما ير  19000 19500
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 نقش روغن در ترانسفورماتور

اينكوه  هوا روغن دو  ار مه  انجوام موي دهود يكوي خاصويا عوايقي دارد دوم  

 خن  نميدن  بانسفيرما ير ا.تفادف مي شيد. 

 

 

 حفاظتهاي ترانسفورماتور

.ي  لوبت   – 5 ليد  ل              – 4ببقريب شاخكي   – 3ببقريب    –  2       ا اوت    –  1

 رله بيخهلس   – 6

 

 نحوه آزمايش نمودن ترانسفورماتور توسط ميگر

بل  بانسفيرما ير و غيبف بوه  وار ميرب د.تراهي ا.ا  ها  سا نميدن عايق  ا 

مي رود. در  بانسفيرما ير طازهاي طتار قيي با ه  و طازهواي طوب  طتوار ضوعيف بوا هو  

بايستي راف داشته باشند و بايد عقببه ميرب از طب  مقاوما زياد بوه .وما مقاوموا  متوب 

 حب ا  ند. 

 

 ترانسهاي جريان استاندارد فشار ضعيف
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 كنتور اكتيو

 نتير ا تيي  تكيل شدف از ي  .وي  پويچ  بيوان و يو  .وي  پويچ ولتواژ و يو   

 شمارف انداز مصب   نندف از نظب نيع  بيان مصبطي به .ه د.ته  قسي  مي شيند:

 …مصب   نندف اهمي مانند لامپهاي رشته اي، و.ايل گبم  نندف و

 ي .ي  پيجي شدفمصب   نندف هاي .لفي مانند  بانس و يا بيبين ها

 مصرف كننده هاي خازني

بباي اندازف گيبي هب ي  از بارهاي مصبطي طيق ي  و.يله لازم ا.ا د.وتراهي  

 ه بار اهمي را اندازف گيبي مي  ند  نتير ا تيي و د.تراهي  ه بار .لفي را اندازف گيبي 

  ند  نتير را تيي مي گييند. مي

همي و ه  .لفي ا.ا بنوابباين بايسوتي در صنايع و  ارخانجات  ه مصبطتان ه  ا 

 ه   نتير ا تيي و ه   نتير را تيي نصا گبدد.

 

 كنتور سه فاز اكتيو
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 نتير .ه طاز ا تيي  تكيل شدف ا.ا از .ه  نتير  و  طواز  وه در يو  د.وتراف  

بيبين  بيان و يو  شومارف انوداز بكوار   3نصا شدف ا.ا. در  نتير .ه طاز بيبين ولتاژ و  

 ا.ببدف شدف ا.

 كنتورهاي تك فاز

  نتيرهاي مي يد در شبكه به شبح زيب مي باشد:

 آمپب     (100) 25 , (60) 15 , (40)10 , (20)5

 محا.به  نتير    طاز          A 5.5 = 1  يليوات 

 

 كنتور سه فاز

اين  نتيرها بباي متتب ين  ه و.وايل و د.وتراف هواي .وه طواز دارنود نصوا موي  

 ي .ه طاز به صيرت زيب در شبكه ها مي يد مي باشد:گبدد. اصيلاً  نتيرها

 آمپب        (200)50 , (100)25 , (60)15 , (40)10

 A 1.8 = 1  يليوات 

 

 انتخاب ولتاژ كنتورها

چين اين  نتيرها بباي متتب ين نصا مي گبدد ي  طاز و ي  نيل به كنتور تك فاز:  

 مي باشد.ولا  220خانه هايتان مي رود بنابباين اين  نتيرها 
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به طير  لي اين  نتيرها بباي متتب ين .وه طواز در  عبطوه هواي مختلوف كنتور سه فاز:  

 نصا مي گبدد ولي از نظب ولتاژ اين نيع  نتيرها را مي  يان به دو د.ته  قسي   بد:

 نتيرهايي  ه بباي مصب   نندف هايي نصا مي گبدد  ه ببق .ه طاز طتار ضعيف   –  1

اصوطلاحاً آنهوا را متوتب ين ولتواژ ثانييوه موي گيينود بوباي اينرينوه خبيداري  بدف اند و 

مصب   نندف ها  نتيرهاي .ه طواز ولتواژ نصوا موي گوبدد  وه مسوتقيماً بوه طوب  طتوار 

 ضعيف شبكه روي شم   ابليها بسته مي شيند.

اين  نتيرها بباي مصب   نندف هايي نصا مي گوبدد  وه بوبق .وه طواز طتوار قويي   –  2

باشند  وه اصوطلاحاً آنهوا را متوتب ين ولتواژ اوليوه گيينود بوباي اينرينوه   خبيداري  بدف

مصب   نندف ها  نتيرهواي .وه طواز روي  بانسوفيرما ير  بيوان ورودي  بانسوفيرما ير 

 ولتاژ نصا مي گبدد. 

 

 سطح مقطع كابل براي كنتورها

 5/2 وا     ابل  نتانيتزي  بهتبين نيع  ابل بباي  نتيرهاي  كفواز كنتورهاي تك فاز:  

 2*6يوا    2*4آمپب مي باشد در صير ي  ه اين نيع  ابل مي يد نباشد مي  ويان از  ابول  

 معميلي ا.تفادف  بد. 

 آمپري:   50كنتورهاي سه فاز 

  4*6يا  4*4آمپب  ابل   5و  1الف( بباي  نتيرهاي .ه طاز 
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  4*10يا   4*6آمپب  ابل  25ب( بباي  نتيرهاي .ه طاز  

  4*16يا  4*10آمپب  ابل   50طاز   ج( بباي  نتيرهاي .ه

 

 طراحي شبكه توزيع

طبح صحيح ببق ر.اني به ي  شهب يا رو.تا مستلزم شناخا ميقعيوا  غباطيوايي  

محل و شنا.ايي انياع بارها و  قسي  آنها  مي باشد  ه طباحي شبكه هاي  يزيوع بوب عهودف 

 بختي به نام طباحي و نظارت مي باشد.

 

 رت در وزارت نيرووظيفه بخش طراحي و نظا

بنابباين پس از  سا اطلاعات  واطي در مويرد نويع مصوب   ننودگان آن محول  

و غيوبف  هيوه و .وپس  واي پايوه هواي   1500يوا    1000به    1بايستي نقته محل به مقياس  

شبكه روي آن متوخص گوبدد و  عوداد متوتب ين بوا مقودار مصوب  آنهوا روي هوب پايوه 

يان مصووبطي روي هووب پايووه طاصووله آنهووا  ووا متووخص نموويد .ووپس بووا در نظووب گووبطتن  وو

  بانسفيرما ير را مي  يان .طح مقطع .يمهاي شبكه را محا.به نميد. 

بايستي .عي شيد  ه  بانسفيرما ير در مب ز ثقل بارهاي الكتبيكوي شوبكه نصوا  

گبدد و بباي  ليگيبي از اطوا ولتواژ زيواد بايسوتي  وه طويل هوب طيودر  بانسوفيرما ير از 

 زياد مصب   نندگان را در آيندف نزدي  يا دور مدنظب قبار داد.حدا ثب و ا
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 انتخاب محل نصب ترانسفورماتور توزيع

بباي  عيين ظبطيا و محل نصا  بانسفيرما ير بهتب ا.ا شكل خطي  وه بايسوتي  

 ي.ز  بانسفيرما ير  غذيه شويد را روي  بو وي  هيوه شودف از محول  تويد ايون شوكل 

داد متتب يني  ه بايستي از هب پايه  غذيه شيند و مقدار  يليوات يا بايستي محل هب پايه  ع

 يليوات آمپب مصبطي هب متتبك را نتان دهد .پس محل  بانسفيرما ير را در ي  نقطه 

 قبيباً مب زي  مب ز ثقل بارها( با در نظب گبطتن ميقعيا  غباطيايي در نظب بريبنود. بوباي 

نصا  بانسوفيرما يرها منا.وا موي باشود يعنوي در   اينكه مطمزن شيي   ه اين محل بباي

مب ز ثقل بارها قبار گبطته ا.ا بايستي مقدار مصب  متتب ين هب پايه را در طاصله آن  وا 

محل  بانسفيرما ير ضبب  بد و بعد از اينكه اين عمل را بباي  ليه    پايه هاي ي  طيدر 

نمايي . همين مباحول را بوباي طيودر    بانسفيرما ير انجام دادي  حاصلها را با يكديرب  مع

بعدي نيز انجام مي دهي . اين دو مقدار را با يكديرب مقايسوه موي  نوي  بايسوتي  وه  قبيبواً 

مساوي باشند  ا  بانسفيرما ير در مب ز  ثل بار قبار گبطته باشد. لازم بوه  وذ ب ا.وا  وه 

 واي  وبانس در   بارهايي  ه روي پايه هاي  بانسوفيرما ير هسوتند بوباي متوخص  وبدن

 محا.به حساب نمي آيند ولي در محا.به  عيين ظبطيا  بانس بحساب مي آيند. 
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 اساس كار ترانسفورماتور

 بانسفيرما ير د.تراهي ا.ا .ا ن  ه بي.يلة آن قدرت الكتبيكي ي  مودار  بوديل      

ي يوو  بووه قوودرت الكتبيكووي بووا همووان طب ووانس در موودار ديرووب مووي شيد.ا.وواس طيزيكوو

 بانسفيرما ير القاء متقابل بين در مدار ا.ا  ه بي.يلة ي  طيران مغناطيسي در بوب گبطتوه 

مي شيد،در واقوع بوين دو .وي  پويچ  بانسوفيرما ير هويچ گينوه ار بوام الكتبيكوي و ويد 

 وأمين موي شويد را طوب   ACندارد..ي  پيچ اول  ه انبژي الكتبيكي آن از شبكة  غذية 

رب را  ه انبژي الكتبيكي از آن گبطته مي شيد را .ي  پويچ ثانييوه موي اوليه و .ي  پيچ دي

 نامند.
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با  ي ه به اينكه  بانسهاي مي يد در شبكه ا ثباً .ه طوازي موي باشوند .وعي موي شويد      

بيتتب به ببر.ي  بانسهاي .ه طاز پبداخته شيد چين همانرينه  ه مي داني  ولتاژهاي  يليود 

.ه طاز مي باشند و انتقال الكتبيكوي نيوز بصويرت .وه طواز موي   شدف در نيبوگاهها بصيرت

 باشد.و به همين دليل  بانسهاي  يزيع را نيز معميلاً بصيرت .ه طاز مي .ازند.

البته مي  يان از .ه  بانس    طاز به  اي ي   بانس .ه طواز ا.وتفادف  وبد  وه ايون       

بباي قودر هاي نوامي مسواوي،وزن    ار معميل نمي باشد زيبا  بانس .ه طاز طضاي  متبي

  متب و هزينة  متبي دارد.

ي  اشكال ا.ا.ي در ي   بانسفيرما ير .ه طاز اين ا.ا  ه اگب هب دام از طازهوا از      

 ار بيفتد در آن صيرت  مام  بانسوفيرما ير بوه ناچوار بايود  هوا  عميوب از خوز خوارج 

يرما يرهاي  و  طواز داشوته باشوي  و شيد،اما در حالتي  ه ي  مجميعة .ه طاز از  بانسف 

 Vيكي از  بانسفيرما يرها از خز خارج شيد .يست  هنيز مي  ياند بصيرت مثلث باز يوا  

در ظبطيا  ا.ته شدف به  ار خيد ادامه دهود و يوا يكوي از  بانسوفيرما يرهاي معيويب را 

 ببداشته و به  اي  ي   بانسفيرما ير يد ي  ار گذاشته شيد.

 سفورماتورها:اتصالات تران

در  بانسفيرما يرها .ي  پيچهاي اوليه و ثانييه موي  ياننود مسوتقل از هو  و بنوا بوه نيواز      

 بصير هاي زيب وصل شيند:

   (Y-Y).تارف   –(ا صال .تارف  1
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   (Δ-Δ)مثلث  –(ا صال مثلث 2

   (Δ-Y)مثلث  –(ا صال .تارف  3

   (Y-Δ).تارف   –(ا صال مثلث 4

   (Z-Y)  زيرزاگ –(ا صال .تارف  5

 

 البته ا صالات ديربي نيز و يد دارد  ه به ندرت ميرد ا.تفادف قبار مي گيبند.

 حال به شبح مختصبي در ميرد هب  دام از ا صالات زيب مي پبدازي :

 

 ستاره:– اتصال ستاره  

اين ا صال از نظب اقتصادي بباي ا ثب  بانسفيرما يرها مقبون به صبطه ا.وا.زيبا ولتواژ      

خز بب روي دو .ي  پيچ مي اطتد و نياز به عايق بندي بالا ندارد.مسزله اي  ه در اين خز به  

نيع ا صال و يد دارد و يد هارمينيكهاي .يم ولتاژ ا.ا.اگب ي  مجميعة ولتاژ .ه طاز 

.تارف اعمال شيد،ولتاژها در هوب طواز بوا طواز ديروب   –به ي   بانسفيرما ير با ا صال .تارف  

لكتبيكي اختلا  طاز هستند.چين هارميني  .يم .ه ببابب مؤلفه هواي در ة ا  120داراي  

ولتاژ ا.ا و اين مؤلفه هاي هارميني  .يم  با ه   مع موي و شويند و موي  يانود مي وا 

 ببوز اشكالا ي بباي د.تراههاي مصب   نندف بتيد.
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يه مؤلفه ا صال نقطة خنثي  بانسفيرما ير به طير مستقي  به زمين بخصي  در طب  اول     

هاي هارميني  .ويم را از نقطوة خنثوي بوه زموين موي بوبد.همچنين مسويب بازگتوتي بوباي 

  بيانهاي نامتعادل بار ايجاد مي  ند.

 مثلث: –اتصال مثلث  

 اين ا صال بباي  بانسهاي طتوار ضوعيف  وه در آن مسوزله عوايق بنودي اهميوا زيوادي     

ين ا.ا  ه اگب يكي از طازها از خز خوارج ندارد  ارببد دارد.يكي از مزاياي اين ا صال ا

شيد يا از  ار بيفتد  بانس مي  ياند بصويرت مثلوث بواز بوه  وار خويد اداموه دهد،اگبچوه 

 ظبطيا آن  اه  ياطته ا.ا.

 مثلث:  –اتصال ستاره  

 ارببد اصلي اين ا صال در پستهاي طبعي انتقال مي باشد. ائيكه ولتاژ پايين آوردف موي     

ر اين پستها در طب  اوليه ولتاژ بوالا بي داريو  و در نتيجوه از ا صوال .وتارف و شيد چين د

ا.تفادف مي  ني   ا شكل عايق بندي را نيز حل  بدف باشي  و در طب  ثانييوه  وه ولتواژ را 

 پايين آوردف اي  از ا نصال مثلث ا.تفادف مي  ني .

 ستاره: –اتصال مثلث  

ار گبطتوه موي شويد  وه بوالا بوبدن ولتواژ ضوبوري اين ا صال بطير  لي  اهايي بوه  و     

 باشد.مثلاً در ابتداي .يست  انتقال طتار قيي.
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در وه نسوبا بوه هو    30در اين ا صال ولتاژهواي خوز اوليوه و ثانييوه و  بيانهواي خوز ،

 اختلا  طاز دارند.

 زيگزاگ: –اتصال ستاره  

طب  طتار ضوعيف ا.وتفادف از ا صال زيرزاگ بباي متعادل  بدن بارهاي نامتعادل در       

مي شيد.چين مصب  بيتتب بصيرت    طاز مي باشد و به همين دليل نامتعادلي در .يست  

 بي يد مي آيد.

 انواع ترانسفورماتور بنا به قدرت و ولتاژ اسمي آنها 

 بانسفيرما يرهاي  يزيع در ظبطيا ها و ولتاژهاي متفاو ي .اخته مي شيند  ه در زيب      

 ز آنها ذ ب شدف ا.ا:چند ميرد ا

500 KVA 125 KVA 10 KVA 

630 KVA 160 KVA 25 KVA 

800 KVA 200 KVA 50 KVA 

1000 KVA 250 KVA 75 KVA 

1250 KVA 315 KVA 80 KVA 

1500 KVA 400 KVA 100 KVA 

 

 مي باشد. KV 20و يا    KV 33و  KV 11 ه ولتاژ  غذية اين  بانسفيرما يرها  

 ورماتورپلاك مشخصات ترانسف
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اطلاعات چنين پلاك متخصا ي شامل:ولتاژ نامي، يليولا آمپب نامي،طب وانس نوامي،      

گبوف ا صوالات  بانسوفيرما ير، بيان ا.ومي،نيع عوايق بنودي،نيع خنو   ننودگي،وزن 

 بانسفيرما ير،وزن روغن  بانس،در ه حبارت محيز،نام شب ا .وازندف و ديروب مويارد 

 صار شبح دادف خياهد شد.مي باشد  ه هب  دام به اخت

 در صفحات بعد ي  نمينه پلاك متخصة ي   بانس دادف شدف ا.ا.

 

 

 :  (KVA 315)قدرت اسمي  

ظبطيا يا ميزان ولا آمپبي  ه  بانس مي  ياند  حمل  ند و اگب از اين مقدار بيتتب  يان 

 از  بانس  تيدف شيد  بانس در مدت  ي اهي آ.يا خياهد ديد.

 : (V 11000)  ولتاژ اسمي

ولتاژي ا.ا  ه  بانسفيرما ير بب مبناي آن طباحي شودف ا.وا  وه موي  يانود ايون ولتواژ 

و يا ديرب مقاديب باشود و يوا بوه عبوارت ديروب ولتواژ  33000Vو يا  (V 11000)ا.مي 

 مجاز اعمالي به  بانسفيرما ير ميرد نظب مي باشد.

 : (400/231)ولتاژ خطي و فازي 

مببيم بوه ولتواژ طوازي ثانييوه  وا   231خز به خز ثانييه و عدد  مببيم به ولتاژ    400عدد  

 خز به نيل ثانييه مي باشد.

 :  (A 16.53)جريان اسمي اوليه 
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  بيان ا.مي  ه از اولية  بانس  تيدف مي شيد.

 :  (A 455)جريان اسمي ثانويه

بطيوا  بيان نامي  ه مي  ياند از ثانييه  تيدف شيد يا به عبارت ديرب ريواني  وه بوباي ظ

 متخص شدة ثانييه طباحي شدف ا.ا.

 : (6.76)ولتاژ اتصال كوتاه  

 ميزان ولتاژ ا صال  ي اف ا.ا  ه معميلاً بب حسا درصد بيان مي شيد.

 :  (ONAN)نوع خنك كنندگي  

 منظير اين ا.ا  ه  بانسفيرما ير با گبدش طبيعي هيا و روغن خن  مي شيد.

 : (1.205)تن –وزن كل  

 ا ير همباف با روغن و دي  و .ايب  جهيزات.وزن  ل  بانسفيرم

 : (0.300)تن  -وزن روغن 

وزن روغن داخل  بانسفيرما ير  ه بباي خن   نندگي  بانسفيرما ير ميرد ا.تفادف قبار 

 مي گيبد.

 :  (HZ 50)فركانس اسمي  

 طب انسي  ه  بانسفيرما ير با آن  غذيه مي شيد.

 : (Cont)طرز كار  

 نسفيرما ير بصيرت پيي.ته در مدار ا.ا.منظير اين ا.ا  ه  با

 :  (Dyn 5)گروه اتصال  
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يعنوي اينكوه .وي  و  yاين ا.ا  ه .ي  پيچ طتار قيي با ا صال مثلث و حوب   Dمنظير از  

يعنوي  بانسوفيرما ير داراي   nپيچ طتار ضعيف بصيرت .تارف ا صال دادف شودف انود.حب 

 مي باشد. 5 بانس داراي گبوف ا صاليعني اينكه  5خبو ي ني بال يا نيل مي باشد و عدد

 :  (A)نوع عايق بندي

 مي باشد. Aمنظير اين ا.ا  ه نيع عايق بندي اين  بانسفيرما ير از نيع  لاس 

 : (1379)سال ساخت 

 .ال .اخا و  يليد  بانسفيرما ير.

 : (C 40)درجه حرارت محيط

ال خويد را دارد،چوين ميزان در ه حبارت محيطي  ه  بانسفيرما ير  ا آن دما حالا نبمو

 هبچه حبارت بالا ببود،قدرت  بانسفيرما ير  اه  مي يابد.

 شكل دياگرام تپ چنجر و سيم پيچ اوليه و ثانويه:

شكل دياگبام  پ چنجب و خبو يهاي اوليه و ثانييوه و همچنوين طوبز ا صوال .وبها و وه و 

 هاي .ي  پيچ هاي اوليه و ثانييه در شكل نتان دادف شدف اند.

نوع اتصال در وضعيت تغييرات تپ چنجر و ميززان ولتزاژ خروجزي   جدول

 ثانويه:

در اين  دول نيع ا صال طب  طتار قيي و ضعيف و همچنين وضوعيتهاي مختلوف  ليود 

 نظي  ولتاژ  پ چنجب(در حالتهواي مختلوف هموباف بوا ولتواژ خبو وي ثانييوه در حالتهواي 

 مختلف نتان دادف شدف ا.ا.
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ستن به ولتاژ ا صال  ي اف  ي ه  نيد.منظيراين ا.ا  وه وقتوي موي هنرام ميازي ب:1  نكتة

 خياهي  دو  باش را ميازي  ني ،بايد ظبطيا و درصد ولتاژ ا صال  ي اف آنها يكي باشد.

 انياع  پ چنجبها عبار ند از::2نكتة  

   (ON LOAD)نيع اول  پ چنجب  ه زيب بار قابل  غييب هستند.

يب بار نمي  يان آنها را  غييوب دارد و اگوب  وپ را زيوب بوار نيع دوم  پ چنجبهايي  ه در ز 

   (OFF LOAD)قبار دهي ، بانس صدمه مي بيند.

 

 دستگاه مگر 

هب وقا  ه  بانسفيرما يري در خطيم  يزيع به عللي خباب مي شيد،آن را به قسما      

دهنود.يكي   عميبگاف  بانس انتقال مي دهند و .پس آزمايتهايي را بب روي آن انجام موي و

از آزمايتهايي  ه معميلاً ميقعي  ه .ي  پيچ .يخته و يا قطع ا.ا آزماي  اندازف گيوبي 

مقدار مقاوما اهمي .ي  پيچها و ميزان عايق .ي  پيچها نسبا به بدنه مي باشد.طبيقة  وار 

مرب بدين صيرت ا.ا  ه با چبخاندن د.تة محبك يا همان هندل د.تي د.وتراف شوبوع 

مي  ند..ي  هاي مثبا و منفي هرب بوه .وي  پويچ معيويب  وه متصول   DCاژ  به  يليد ولت

باشند با اعمال اين ولتاژ به آنها مقاوما آنها اندازف گيبي مي شيد و هبچه عقببه به .وما 

بي نهايا ببود عايق بهتبي خياهي  داشا.و اگب به .ما صفب ميل  ند مقاوموا  متوبي 

 خياهي  داشا .
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 2500و 1250ب رنجووي و وويد دارد  ووه بووب روي آن ولتاژهوواي بووب روي د.ووتراف مروو     

را بباي ا صال .ي  پيچ طتوار ضوعيف بوه   2500نيشته شدف ا.ا  ه معميلاً رنج    5000و

 را بباي .ي  پيچ طتار قيي و بدنه بكار مي ببند. 5000بدنه و رنج  

 

 دستگاه تستر روغن ترانسفورماتور 

داخل  بانسفيرما ير را اندازف گيبي مي  ند، اين اين د.تراف ميزان غلظا عايق روغن       

موي باشود.اين  60KV وا   0 غذيه مي شيد و ولتاژ  يليدي آن از  V 220د.تراف با ببق 

د.تراف به دو صيرت ا يما ي  و د.تي  ار مي  ند  ه با چبخاندن .ولكتير ولتاژ،ولتواژ 

 روغن ايجاد شيد.  طتار قيي به روغن اعمال مي شيد. ا زماني  ه شكسا عايقي در 

،ولتاژي  ه به روغن اعمال مي  ني  در بوين  mm 2.5دو الكتبود در طاصلة در طاصلة      

اين دو الكتبود قبار مي گيبد و معمويلاً يو  ميلوة انودازف گيوب يوا ا.وتاندارد در  نوار ايون 

موي باشود. ليدهايي در روي   300ccد.تراف و يد دارد.ظوب  آزمواي  داراي ظبطيوا  

تراف  عبيه شدف ا.ا  ه هوب  ودام  وار متخصوي را انجوام موي دهنود .يو   ليود اين د.

مخصي  روشن و خاميش  بدن مي باشد و  ليدهاي ديرب بباي حالوا ا يما يو  موي 

باشند.در حالا ا يما ي  خيد د.تراف ولتاژ ميرد نظب را آنقدر اضاطه مي  ند  وا شكسوا 

طوع  وبدف و عقببوة نتوان دهنودف روي عايقي صيرت بريبد و د.تراف بصيرت ا يما ي  ق

بار روغن را  سا مي  نند و ميانرين آنهوا را بوا هو   موع   6عدد متخصي بايستد.معميلاً  
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بيتوتب روغون داراي  KV 45مي  نند و ميزان عايقي آن را متخص موي  ننود.معميلاً از 

 حالا متعادل و عايق خيبي مي باشد.

 

 روغن ترانسفورماتور 

ي داني  از ي  نيع روغن مخصي  بوباي خنو   وبدن  بانفيرموا ير همانرينه  ه م     

ا.تفادف مي شيد،به اين نحي  ه  ان   بانسفيرما ير را پب از روغن  وبدف و .وي  پيچهوا را 

درون آن قبار مي دهند حبارت  يليد شدف در .ي  پيچها و هستة  بانسفيرما ير بوه روغون 

ته موي شويد.در غيوب ايون صويرت ممكون منتقل شدف و باعث خن  شدن .ي  پيچها و هس

ا.ا حبارت اضاطي باعث شكسوا عوايق بنودي .وي  پيچهوا و در نهايوا باعوث .ويختن 

  بانسها شيد.

با مبا عه به متخصات روغون يو   بانسوفيرما ير آزمواي  هواي مببويم بوه طبيعوا      

ن در طيزيكي آن عبار ند از غلظا،نقطة اشتعال در محيز بسته و نقطوة ريزش،غلظوا روغو

غلظا .نجهاي شيته اي  ه بب ا.اس ا.تاندارد در ه بندي شدف اندازف گيوبي موي و شويد 

 در ه .انتيرباد مي باشد. 20 ا  15در ه هاي حبارت بباي  عيين غلظا بين  

نقطة اشتعال در محيز بسته، در وه حبار وي ا.وا  وه در آن گازهواي  موع شودف بوالاي 

از  لفوات اضواطي روغون  ي.وز  بخيوب نقطوة  روغن شعله ور مي گبدد.و بوباي  لويگيبي
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اشتعال بايد ثابا نره داشته شيد.دانسيتة روغن  زء متخصات روغن بيدف و ما زيم  حود 

 مي باشد.  ml/cm  20˚c 0.895دانسيتة روغن  

متخصة ديرب روغن نقطة ريزش مي باشد و آن  متبين در وه حبار وي ا.وا  وه در      

شيد.اما مهمتبين آزمايتوي  وه بوب روي روغون  وبانس آن حبارت روغن مي  يند  اري  

 انجام مي گيبد،مببيم به ميزان عايق بيدن روغن باشد  ه قبلاً  يضيح دادف شد.

چين همانطير  ه مي داني  روغن علاوف بب خاصيا خن   بدن به عنيان عايق نيوز عمول 

 مي  ند و مانع ا صال .ي  پيچها به بدنه يا  ان   بانس مي شيد.

قدرت عايق روغن به طير زياد  حا  أثيب ناخالصي هاي مي يد در روغن موي باشود و      

اين ناخالصيها مي  يانند پي.ته هاي طا.د شودة پيشو   انو  روغن،رطيبوا و همچنوين 

  ببن و يا  ب يا اينها باشد.

بعضي اوقات امكان و ويد يو  عيوا و اشوكال الكتبيكوي در  بانسوفيرما ير  ي.وز      

متصاعد شدف از روغن و ويد دارد.همچنوين  جزيوة گازهواي  موع شودف در رلوة گازهاي  

 بيخهلتز مي  ياند بسيار مفيد باشد.

 

 رله ها و تجهيزات بكار رفته در ترانسفورماتور

 عييب غيب الكتبيكي  ه  بانسها را  هديد مي  نند دو عامل مي باشند:

 راف خن   نندف ( قطع د.ت2(  مبيد روغن                          1



 53 

يكي از رله هايي  ه روي  بانس نصا مي شيد رلة بيخهلتس موي باشود.در .واختمان      

رلة بيخهلتس دو گيي طيقاني و  حتاني قبار دارد.در صير ي  ه هيا يا گاز متصاعد شودف 

از  ان   بانسفيرما ير و ليله هاي رابز وارد رلة بويخهلتس شويد،پس از مود ي گازهواي 

ف در بالاي رلة بيخهلتس  مع شدف به .طح روغن داخل آن طتوار وارد نمويدف متصاعد شد

و باعث پايين آوردن .طح روغن مي شيد  ا  ايي  ه گيي شناور طيقاني از حالا شوناور 

 بيدن خارج شدف و مي ا بستن  نتا تي مي گبدد  ه حاصل آن آلارم مي باشد.

شوناور  حتواني و نيوز  نتا وا نمويدن طبمان  بيپ رلة بويخهلتس از  نتا وا نمويدن       

 دريچة مقابل مسيب ورود روغن از  بانس مي باشد.

گازهايي  ه به مبور در بالاي رلوة بويخهلتس  موع موي گبدنود بوه و.ويلة شويب  خليوه      

 مي يد در .ب راف ليلة واصل به بالاي رلة بيخهلتس  خليه مي گبدند.

ر  بانسفيرما يرهايي  ه روغن آنها  ازف عوير عمد اً احتمال عملكبد رلة بيخهلتس د     

 شدف ا.ا،بيتتب ا.ا.

دما.نج يكوي ديروب از  جهيزا وي ا.وا  وه در  بانسوفيرما ير مويرد ا.وتفادف قوبار موي و 

گيبند،دما.نج در گبمتبين قسما از  بانسفيرما ير بوه  وار گذاشوته موي شويند و  هوا 

 مي گيبند.   نتبل در ه حبارت روغن و هسته ميرد ا.تفادف قبار 

همچنين  ان   بانسوفيرما ير از طبيوق محفظوه اي  وه داراي .ويلي  واژل بوه عنويان      

 رطيبا گيب ا.ا با هياي آزاد از بام پيدا مي  ند.
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 ولتاژهاي استاندارد ايران

 ولتاژهايي  ه در ايبان در قسمتهاي  يليد و انتقال و  يزيع ا.تفادف مي شيد عبار ند از:

 خطيم طيق طتار قيي              KV , 400 KV 230         يق طتار قييشبكة ط

 خطيم انتقال              KV , 132 KV 63شبكة طتار قيي                 

 خطيم  يزيع         11KV,20KV,33KVشبكة طتار متي.ز              

 خطيم طتار ضعيف                     220K,380Vشبكة طتار ضعيف             

 ه اين ولتاژها  ي.ز  بانسفيرما يرهاي انتقال و  يزيع بستري به نيع مصب   و  و زيواد 

 مي شيند.

 

 


